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Â ïðîãðàììàõ, êîòîðûå ìû ïèñàëè äî ñèõ ïîð, êàæäûé îïåðàòîð âûïîëíÿëñÿ îäèí ðàç. Äëÿ òîãî, ÷òîáû
íàïèñàòü áîëüøóþ ïðîãðàììó, ñîâåðøàþùóþ ìèëëèîíû îïåðàöèé, ïðèøëîñü áû ïèñàòü ìèëëèîíû ñòðîê
êîäà, åñëè áû íå îïåðàòîðû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîâòîðÿòü òå èëè èíûå äåéñòâèÿ íóæíîå êîëè÷åñòâî ðàç.
Èõ íàçûâàþò öèêëè÷åñêèìè îïåðàòîðàìè èëè ïðîñòî öèêëàìè.

Öèêë for

Ïîêàæåì, êàê ìîæíî âûâåñòè íà ýêðàí ÷èñëà îò 1 äî 20:

for i:=1 to 20 do

writeln(i);

Äîñëîâíûé ïåðåâîä çâó÷èò òàê:

äëÿ i îò 1 äî 20 âûïîëíÿé

ïå÷àòàé i

Òàêèì îáðàçîì, äàííûé ôðàãìåíò ïðîãðàììû áóäåò âûâîäèòü íà ýêðàí (â ñòîëáèê, ïîñêîëüêó èñïîëüçîâàí
îïåðàòîð writeln) ïîñëåäîâàòåëüíî íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 20. Çäåñü ìû âîñïîëüçîâàëèñü íîâûì
îïåðàòîðîì, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ îïåðàòîðîì öèêëà � for. Ðàáîòàåò îí ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïåðåìåííîé i
(ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííóþ ñ ëþáûì èìåíåì) ïðèñâàèâàåòñÿ íà÷àëüíîå çíà÷åíèå 1 (îïÿòü æå, ìîæíî
óêàçàòü è ëþáîå äðóãîå íà÷àëüíîå çíà÷åíèå). Çàòåì âûïîëíÿåòñÿ îïåðàòîð, êîòîðûé óêàçàí ïîñëå ñëîâà
do (ýòî ìîæåò áûòü àáñîëþòíî ëþáîé îïåðàòîð, êàê è â ñëó÷àå ñ óñëîâíûì îïåðàòîðîì). Çàòåì çíà÷åíèå
ïåðåìåííîé i óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1 (ýòî íàø ¾ñ÷åò÷èê öèêëà¿). Çàòåì îïÿòü âûïîëíÿåòñÿ îïåðàòîð ïîñëå
do. Òàê ïîâòîðÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà çíà÷åíèå ïåðåìåííîé i íå ïðåâûñèò êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ (â äàííîì
ñëó÷àå ýòî ÷èñëî 20). Òàêèì îáðàçîì, îïåðàòîð öèêëà for ïîâòîðÿåò âëîæåííûé â íåãî îïåðàòîð, èçìåíÿÿ
êàæäûé ðàç çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà â çàäàííûõ ïðåäåëàõ: îò íà÷àëüíîãî äî êîíå÷íîãî.

Îáùèé âèä ýòîãî îïåðàòîðà òàêîé:

for èìÿ_ïåðåìåííîé := íà÷àëüíîå_çíà÷åíèå to êîíå÷íîå_çíà÷åíèå do

îïåðàòîð;

Ïðèâåäåì åùå îäèí ïðèìåð:

for i:=1 to 100 do

write(1);

Ýòà ïðîãðàììà ñòî ðàç íàïå÷àòàåò. . . ÷èñëî 1. Âû ñïðîñèòå: à çà÷åì òîãäà íóæíà ïåðåìåííàÿ i. Âèäèìî
íà ýòîò âîïðîñ íóæíî îòâåòèòü òàê: ÷òîáû ïðîãðàììà ¾íå ñáèëàñü ñî ñ÷åòó¿. Â äàííîì ñëó÷àå âû íèêàê íå
èñïîëüçóåòå çíà÷åíèå ýòîé ïåðåìåííîé, îíî íóæíî ëèøü äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîãðàììà, ïîñòîÿííî ñðàâíèâàÿ
ýòî çíà÷åíèå ñ êîíå÷íûì, âîâðåìÿ îñòàíîâèëàñü.

Ïðèâåäåì áîëåå ñëîæíûé ïðèìåð:

for i:=1 to 100 do

if i mod 2 = 0 then

writeln(i);

Ýòà ïðîãðàììà ïåðåáèðàåò âñå ÷èñëà îò 1 äî 100, è ïå÷àòàåò òîëüêî ÷åòíûå. Çäåñü âíóòðè îïåðàòîðà for

âûïîëíÿåòñÿ óñëîâíûé îïåðàòîð, âíóòðè êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ îïåðàòîð write. Ýòó æå ïðîãðàììó ìîæíî
íàïèñàòü ïî-äðóãîìó:

for i:=1 to 50 do

write(2*i);

Â ýòîì ñëó÷àå ìû ïåðåáèðàåì âñå ÷èñëà îò 1 äî 50, êàæäîå óìíîæàåì íà 2 è âûâîäèì ïîëó÷èâøååñÿ
ïðîèçâåäåíèå. Åñòü è òðåòèé âàðèàíò:
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m:=0;

for i:=1 to 50 do begin

m:=m+2;

write(m);

end;

Çäåñü ìû çàâîäèì íîâóþ ïåðåìåííóþ m, êîòîðàÿ èçíà÷àëüíî ðàâíà íóëþ, à íà êàæäîì øàãå óâåëè÷èâàåòñÿ
íà 2. Ïîñêîëüêó âíóòðè öèêëà âûïîëíÿþòñÿ äâà îïåðàòîðà, òî îíè îêðóæåíû êëþ÷åâûìè ñëîâàìè begin �
end: ýòà êîíñòðóêöèÿ èñïîëüçóåòñÿ ñ îïåðàòîðîì öèêëà òî÷íî òàê æå, êàê è ñ óñëîâíûì îïåðàòîðîì.

Çàìåòèì, ÷òî ïðîãðàììà âèäà

for i:=1 to 3 do

write(3);

ïîëíîñòüþ ýêâèâàëåíòíà òàêîé ïðîãðàììå:

i:=1;

write(i);

i:=i+1; {i=2}

write(i);

i:=i+1; {i=3}

write(i);

Ïîýòîìó ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî öèêë íå ïðèâíîñèò íè÷åãî íîâîãî â ïðîãðàììó, à ëèøü ñîêðàùàåò åå
îáúåì. Ýòî íå òàê, è âîò òîìó ïðèìåð:

read(n);

for i:=1 to n do

writeln(i);

Ýòà ïðîãðàììà âûâîäèò ÷èñëà îò 1 äî n, ãäå n çàäàåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì, òî åñòü íå èçâåñòíî äî íà÷àëà
âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Íàïèñàòü àíàëîãè÷íóþ ïðîãðàììó áåç èñïîëüçîâàíèÿ öèêëà âàì íå óäàñòñÿ.
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