
Ìîñêîâñêèå ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûå ñáîðû ïî èíôîðìàòèêå, îñåíü 2011

Ìîñêâà, Õàìîâíèêè, 3 íîÿáðÿ 2011 ãîäà, êîìàíäíûé òóð

Çàäà÷à A. Èíòåðíåò-áàíêèíã

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bank.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bank.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èíòåðíåò-áàíêèíã � ýòî ñîâðåìåííàÿ òåõíîëîãèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò êëèåíòàì áàíêà ïîëó÷àòü
äîñòóï ê èíôîðìàöèè î ñâîèõ ñ÷åòàõ ñ ïîìîùüþ ñåòè Èíòåðíåò èç ïðàêòè÷åñêè ëþáîé òî÷êè çåìíîãî
øàðà. Ðàçóìååòñÿ, ïðè èñïîëüçîâàíèè èíòåðíåò-áàíêèíãà áîëüøóþ ðîëü èãðàþò âîïðîñû áåçîïàñíî-
ñòè. Ïîýòîìó äëÿ äîñòóïà ê ñèñòåìå Èíòåðíåò-áàíêèíãà ïîëüçîâàòåëþ íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü.

Ñèñòåìà Èíòåðíåò-áàíêèíãà Bank 2.0, èñïîëüçóåìàÿ îäíèì Î÷åíü Êðóïíûì Áàíêîì, èñïîëüçó-
åò ñëåäóþùèé ñïîñîá ââîäà ïàðîëÿ. Ñåðâåðíîé ÷àñòüþ ñèñòåìû ñëó÷àéíî ãåíåðèðóþòñÿ n ñòðîê
s1, . . . , sn, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç m ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà (ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî ïàðîëè ñîñòîÿò òîëüêî èç òàêèõ áóêâ).

Ïðè ââîäå ïàðîëÿ ïîëüçîâàòåëþ ðàçðåøàåòñÿ âûïîëíÿòü òàêóþ îïåðàöèþ: âûáðàòü èç äàííûõ
ñòðîê äâå (îáîçíà÷èì èõ êàê si è sj , 1 ≤ i, j ≤ n, i ̸= j) è íåêîòîðóþ ïîçèöèþ k (1 ≤ k ≤ m) â íèõ,
ïîñëå ÷åãî ïîìåíÿòü ìåñòàìè k-å ñèìâîëû â si è sj . Íàïðèìåð, åñëè si = ¾abcde¿, sj = ¾vwxyz¿,
k = 3, òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîé îïåðàöèè áóäóò âåðíû ñëåäóþùèå ðàâåíñòâà: si = ¾abxde¿ è
sj = ¾vwcyz¿. Äëÿ ââîäà ïàðîëÿ ïîëüçîâàòåëþ íåîáõîäèìî çà ìèíèìàëüíîå ÷èñëî òàêèõ îïåðàöèé
äîáèòüñÿ ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðîì õîòÿ áû îäíà èç ñòðîê s1, . . . , sn ñîâïàäàåò ñ p.

Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîìó íàáîðó ñòðîê
s1, . . . , sn è ïàðîëþ ïîëüçîâàòåëÿ p îïðåäåëèò ìèíèìàëüíîå ÷èñëî îïåðàöèé óêàçàííîãî òèïà, êîòî-
ðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äëÿ ââîäà ïàðîëÿ, à òàêæå íàéäåò ñïîñîá ââîäà ïàðîëÿ çà òàêîå ÷èñëî
îïåðàöèé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 100). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ

n ñòðîê ñîäåðæèò ñòðîêè s1, . . . , sn. Âñå îíè ñîñòîÿò òîëüêî èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà
è èìåþò îäèíàêîâóþ äëèíó m (2 ≤ m ≤ 100).

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ p. Åãî äëèíà ðàâíà m, è îí
ñîñòîèò òîëüêî èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ìèíèìàëüíîå ÷èñëî c îïåðàöèé, íåîáõîäèìûõ

äëÿ ââîäà ïàðîëÿ. Åñëè ñ ïîìîùüþ îïèñàííûõ â óñëîâèè îïåðàöèé ïàðîëü ââåñòè íåëüçÿ, òî âûâåäèòå
â ïåðâîé ñòðîêå ¾−1¿.

Â ñëó÷àå ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèå c ñòðîê äîëæíû ñîäåðæàòü îïèñàíèÿ îïåðàöèé.
Îïåðàöèè äîëæíû áûòü ïåðå÷èñëåíû â ïîðÿäêå èõ ïðèìåíåíèÿ, êàæäàÿ èç ñòðîê äîëæíà ñîäåðæàòü
òðè öåëûõ ÷èñëà: i, j è k (1 ≤ i, j ≤ n, i ̸= j, 1 ≤ k ≤ m). Ýòè ÷èñëà îçíà÷àþò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùàÿ
îïåðàöèÿ ñîñòîèò â îáìåíå k-ûõ ñèìâîëîâ ñòðîê si è sj .

Ïðèìåðû

bank.in bank.out
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Ñòðàíèöà 1 èç 12



Ìîñêîâñêèå ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûå ñáîðû ïî èíôîðìàòèêå, îñåíü 2011

Ìîñêâà, Õàìîâíèêè, 3 íîÿáðÿ 2011 ãîäà, êîìàíäíûé òóð

Çàäà÷à B. Ðèñîâàíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíî N òî÷åê íà ïëîñêîñòè, èõ íàäî ïîêðàñèòü â ÷åðíûé è áåëûé öâåòà.
Ïðè ýòîì äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü òî÷êè îáîèõ öâåòîâ è äîëæíà ñóùåñòâîâàòü ïðÿìàÿ, ïî îäíî

ñòîðîíó îò êîòîðîé âñå òî÷êè ÷åðíûå, ïî äðóãóþ áåëûå.
Òðåáóåòñÿ ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ðàñêðàñîê, óäîâëåòâîðÿþùèõ ýòèì óñëîâèÿì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî 2 ≤ N ≤ 300. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàäàíû êîîðäèíàòû òî÷åê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ðàñêðàñîê.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

4

0 0

1 0

1 1

0 1

12

Ñòðàíèöà 2 èç 12



Ìîñêîâñêèå ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûå ñáîðû ïî èíôîðìàòèêå, îñåíü 2011

Ìîñêâà, Õàìîâíèêè, 3 íîÿáðÿ 2011 ãîäà, êîìàíäíûé òóð

Çàäà÷à C. Æèçíü áàêòåðèé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè æèâóò N áàêòåðèé, îíè íàõîäÿòñÿ â òî÷êàõ ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè.
Êàæäûé äåíü áàêòåðèè ðàçìíîæàþòñÿ ¾äåëåíèåì ïîïîëàì¿: áåðóòñÿ âñå âîçìîæíûå ïàðû áàêòåðèé
è íà ñåðåäèíå îòðåçêà èõ ñîåäèíÿþùåãî ðîæäàåòñÿ íîâàÿ áàêòåðèÿ. Âñå ñòàðûå áàêòåðèè ïðè ýòîì
óìèðàþò. Îïðåäåëèòü ïåðâûé äåíü, êîãäà íàéäóòñÿ äâå áàêòåðèè, êîòîðûå ðîäÿòñÿ â îäíîì è òîì
æå ìåñòå èëè ñîîáùèòå, ÷òî ýòîãî íèêîãäà íå ïðîèçîéäåò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò ÷èñëî áàêòåðèé N (1 ≤ N ≤ 1000). Êàæäàÿ èç ñëå-
äóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò 2 öåëûõ ÷èñëà xi, yi � êîîðäèíàòû i-é áàêòåðèè (−109 ≤ xi, yi ≤ 109).
Íèêàêèå 2 áàêòåðèè íå ðàñïîëàãàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå 0, åñëè 2 áàêòåðèè íèêîãäà íå ðîäÿòñÿ â îäíîì ìåñòå. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå
ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äíåé, ÷åðåç êîòîðîå ýòî ñëó÷èòñÿ.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt
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0 0

1 0
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5 3

7 4

9 5

2

Ñòðàíèöà 3 èç 12



Ìîñêîâñêèå ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûå ñáîðû ïî èíôîðìàòèêå, îñåíü 2011

Ìîñêâà, Õàìîâíèêè, 3 íîÿáðÿ 2011 ãîäà, êîìàíäíûé òóð

Çàäà÷à D. Ýëåêòðèê-êîâáîé Äæî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: joe.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: joe.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äæî � ýëåêòðèê-êîâáîé. Êàê ó âñåõ êîâáîåâ ó íåãî åñòü ëàññî, êàê âñåì ýëåêòðèêàì åìó èíîãäà
ïðèõîäèòüñÿ çàëåçàòü íà ñòîëáû, è êàê âñå îí ëåíèâ.

Âîò è ñåé÷àñ åìó ïîðó÷èëè ïðîâåðèòü äâà ñòîÿùèõ íà ðàññòîÿíèè d äðóã îò äðóãà ñòîëáà âûñîòû
h1 è h2 ñîîòâåòñòâåííî. ×òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî âñå õîðîøî, Äæî äîëæåí ïîáûâàòü íà âåðøèíàõ îáîèõ
ñòîëáîâ.

Ýëåêòðèê-êîâáîé ïîñåùàåò ñòîëáû ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñíà÷àëà îí âûáèðàåò îäèí èç ñòîëáîâ
è ïðîñòî âçáèðàåòñÿ íà íåãî. Âûïîëíèâ âñå ðàáîòû íà âåðøèíå, îí ñïóñêàåòñÿ ïî ýòîìó ñòîëáó íà
íåêîòîðóþ âûñîòó (âîçìîæíî äî ñàìîé çåìëè), äîñòàåò ñâîå ëàññî è öåïëÿåòñÿ èì çà íåêîòîðóþ
òî÷êó âòîðîãî ñòîëáà (ýòî ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà). Ïîñëå ýòîãî Äæî ïðûãàåò è äâèãàåòñÿ
âíèç ïî äóãå îêðóæíîñòè ñ öåíòðîì â òî÷êå, çà êîòîðóþ çàöåïèëîñü ëàññî, ïîêà íå äîñòèãíåò ëèáî
äðóãîãî ñòîëáà, ëèáî çåìëè.

Ïðè ýòîì åñëè îò íà÷àëüíîé ïîçèöèè ýëåêòðèêà äî êîíöà åãî ïîëåòà âûñîòà èçìåíÿåòñÿ áîëåå
÷åì íà l, òî êîâáîé íàáèðàåò ñëèøêîì áîëüøóþ ñêîðîñòü, áîëüíî óäàðÿåòñÿ è ïîïàäàåò â áîëüíèöó,
òàê è íå âûïîëíèâ ðàáîòó. Ïîýòîìó Äæî âñåãäà àêêóðàòíî âûáèðàåò ïàðàìåòðû ïðûæêà.

Åñëè â ðåçóëüòàòå ïðûæêà Äæî îêàçàëñÿ íà çåìëå, îí ïîäõîäèò ê äðóãîìó ñòîëáó è âçáèðàåòñÿ
íà íåãî. Åñëè æå Äæî îêàçàëñÿ íà ñòîëáå, òî îí âçáèðàåòñÿ íà âåðøèíó èç òîé òî÷êè, â êîòîðîé îí
îêàçàëñÿ.

h1

h2

d

≤ l

Äæî ïðîñèò âàñ ïîìî÷ü åìó âûïîëíèòü ðàáîòó, ñîîáùèâ êàêîå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå åìó
ïðèäåòñÿ ëåçòü ââåðõ ïî ñòîëáàì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷åòûðå ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà: d, h1, h2 è l � ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó ñòîëáàìè, âûñîòó ïåðâîãî è âòîðîãî ñòîëáîâ è ìàêñèìàëüíûé äîïóñòèìûé ïåðåïàä âûñîò ïðè
ïðûæêå, ñîîòâåòñòâåííî. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûøàþò 106.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îòâåò ñ ìàêñèìàëüíîé âîçìîæíîé òî÷íîñòüþ. Îòâåò áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ ñ òî÷íîñòüþ
äî 10−5.

Ïðèìåðû

joe.in joe.out

5 5 5 5 10.00000

4 5 8 5 10.00000

4 8 5 1 13.00000

3 4 6 1 9.00000

Ñòðàíèöà 4 èç 12



Ìîñêîâñêèå ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûå ñáîðû ïî èíôîðìàòèêå, îñåíü 2011

Ìîñêâà, Õàìîâíèêè, 3 íîÿáðÿ 2011 ãîäà, êîìàíäíûé òóð

Çàäà÷à E. Ñ÷àñòëèâûé áèëåòèê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lucky.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lucky.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ñòðàíå Ëàêêèëàíäèè î÷åíü ðàçâèò îáùåñòâåííûé òðàíñïîðò. Ïðîåçä â íåì áåñïëàòíûé, íî ïðè
ýòîì êàæäîìó ïàññàæèðó ïðè âõîäå âûäàþò áèëåòèê ñ óíèêàëüíûì íîìåðîì. Îñîáåííî öåíÿòñÿ òàê
íàçûâàåìûå ñ÷àñòëèâûå áèëåòèêè.

Áèëåòèê íàçûâàåòñÿ ñ÷àñòëèâûì, åñëè ñóììà öèôð íà ÷åòíûõ ïîçèöèÿõ â åãî íîìåðå ðàâíà
ñóììå öèôð íà íå÷åòíûõ ïîçèöèÿõ.

Âàíå èçâåñòíî, ÷òî áèëåòû âûäàþòñÿ ïîäðÿä â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ íîìåðîâ. Â î÷åðåäíîé ðàç
âîéäÿ â àâòîáóñ Âàíÿ ïîëó÷èë ñâîé î÷åðåäíîé áèëåò è òóò åìó ñòàëî èíòåðåñíî, êàêîé ñóùåñòâóåò
ìèíèìàëüíûé ñ÷àñòëèâûé áèëåòèê ñ íîìåðîì, áîëüøèì íîìåðà Âàíèíîãî áèëåòèêà. Ïîìîãèòå Âàíå
óçíàòü îòâåò íà ýòîò âîïðîñ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàí íîìåð Âàíèíîãî áèëåòèêà � íàòóðàëüíîå ÷èñëî,
èìåþùåå â ñâîåé äåñÿòè÷íîé çàïèñè íå áîëåå 100 öèôð.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ìèíèìàëüíûé íîìåð ñ÷àñòëèâîãî áèëåòèêà, êîòîðûé áîëüøå íîìåðà
Âàíèíîãî áèëåòèêà.

Ïðèìåðû

lucky.in lucky.out

123123 123134

99 110

Ñòðàíèöà 5 èç 12



Ìîñêîâñêèå ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûå ñáîðû ïî èíôîðìàòèêå, îñåíü 2011

Ìîñêâà, Õàìîâíèêè, 3 íîÿáðÿ 2011 ãîäà, êîìàíäíûé òóð

Çàäà÷à F. Äåðåâî Ôåíâèêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äåðåâî Ôåíâèêà � ýòî ñòðóêòóðà äàííûõ, ýôôåêòèâíî ïîääåðæèâàþùàÿ çàïðîñû î ñóììå ïðå-
ôèêñà ÷èñëîâîãî ìàññèâà. Äëÿ ÷èñëà t îáîçíà÷èì h(t) ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå k, òàêîå ÷òî t äåëèòñÿ
íà 2k. Íàïðèìåð, h(24) = 3, h(5) = 0. Îáîçíà÷èì l(t) = 2h(t), íàïðèìåð, l(24) = 8, l(5) = 1.

Ðàññìîòðèì ìàññèâ a[1], a[2], . . . , a[n] öåëûõ ÷èñåë. Äåðåâî Ôåíâèêà äëÿ ýòîãî ìàññèâà � ýòî
ìàññèâ b[1], b[2], . . ., b[n], òàêîé ÷òî

i∑
j=i−l(i)+1

a[j]

Òàêèì îáðàçîì: b[1] = a[l],
b[2] = a[l] + a[2],
b[3] = a[3],
b[4] = a[l] + a[2] + a[3] + a[4],
b[5] = a[5],
b[6] = a[5] + a[6],
Íàïðèìåð, äåðåâî Ôåíâèêà äëÿ ìàññèâà a = (3,−1, 4, 1,−5, 9) åñòü ìàññèâ b = (3, 2, 4, 7,−5, 4).
Íàçîâåì ìàññèâ ñàìî-ôåíâèêîâñêèì, åñëè îí ñîâïàäàåò ñî ñâîèì äåðîâîì Ôåíâèêà. Íàïðìåð,

ìàññèâ a = (0,−1, 1, 1, 0, 9) òàêîâûì ÿâëÿåòñÿ.
Âàì äàí ìàññèâ . Âàì ðàçðåøàåòñÿ çàìåíÿòü â íåì íåêîòîðûå ýëåìåíòû, íå ìåíÿÿ èõ ïîðÿäêà,

÷òîáû ñäåëàòü èç èñõîäíîãî ìàññèâà ñàìî-ôåíâèêîâñêèé. Êîëè÷åñòâî èçìåíåíèé ïðè ýòîì äîëæíî
áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ êîëè÷åñòâî ÷èñåë â ìàññèâå n (1 ≤ n ≤ 100 000).
Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ ñàìè n öåëûõ ÷èñåë. Âñå ÷èñëà ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå n ÷èñåë � ýëåìåíòû âèäîèçìåíåííîãî ìàññèâà. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî � âûâåäèòå
ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

6

3 -1 4 1 -5 9

0 -1 1 1 0 9
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Ìîñêîâñêèå ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûå ñáîðû ïî èíôîðìàòèêå, îñåíü 2011

Ìîñêâà, Õàìîâíèêè, 3 íîÿáðÿ 2011 ãîäà, êîìàíäíûé òóð

Çàäà÷à G. Êîíòðîëü äîñòóïà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàñÿ ðàçðàáàòûâàåò íîâûé âåá-ñåðâåð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îí ðàáîòàåò íàä ôóíêöèåé, îñåáñïå-
÷èâàþùåé ïîääåðæêó ñïèñêîâ êîíòðîëÿ äîñòóïà. Ñïèñîê êîíòðîëÿ äîñòóïà ïîçâîëÿåò îãðàíè÷èòü
äîñòóï ê íåêîòîðûì ðåñóðñàì âåá-ñàéòà, îñíîâûâàÿü íà îñíîâàíèè IP-àäðåñà çàïðàøèâàþùåé ñòî-
ðîíû.

Êàæäûé IP-àäðåñ � ýòî 4-áàéòíûé íîìåð, êîòîðûé çàïèñàí áàéò çà áàéòîì â äåñÿòè÷íîé çàïèñè.
Áàéòû ðàçäåëåíû òî÷êàìè ñëåäóþùèì îáðàçîì: ¾byte0.byte1.byte2.byte3¿ (êàâû÷êè äîáàâëåíû äëÿ
ÿñíîñòè). Êàæäûé áàéò çàïèñûâàåòñÿ êàê äåñÿòè÷íîå ÷èñëî îò 0 äî 255 (âêëþ÷èòåëüíî) áåç âåäóùèõ
íóëåé. IP-àäðåñà îðãàíèçîâàíû â IP-ñåòè. IP ñåòè îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ 4-áàéòîâûìè ÷èñëàìè - ñåòåâûì
àäðåñîì è ìàñêîé ñåòè. È ñåòåâîé àäðåñ è ìàñêà ñåòè çàïèñàíû â òîé æå ôîðìå, ÷òî è IP-àäðåñà.
Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîíÿòü ñìûñë ñåòåâîãî àäðåñà è ìàñêè ñåòè ðàññìîòðèì èõ äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå.
Äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå IP àäðåñà, ñåòåâîãî àäðåñà è ìàñêè ñåòè ñîñòîèò èç 32 áèò: 8 áèò äëÿ byte0
(îò ñòàðøèõ ê ìëàäøèì), çàòåì ïî 8 áèò äëÿ byte1, 8 áèò äëÿ byte2 è 8 áèò äëÿ byte3.

IP ñåòü ñîäåðæèò 2N IP-àäðåñîâ, ãäå 0 ≤ N ≤ 32. Â ìàñêå ñåòè ïåðâûå 32�N áèòà óñòàíîâëåíû â
åäèíèöû, è ïîñëåäíèå N áèò óñòàíîâëåíû â íîëü. Ñåòåâîé àäðåñ èìååò ïðîèçâîëüíûå 32˘N ïåðâûõ
áèò, à ïîñëåäíèåN áèò óñòàíîâëåí â íîëü. IP ñåòü ñîäåðæèò âñå IP-àäðåñà, ïåðâûå 32−N áèò êîòîðûõ
ðàâíû 32˘N ïåðâûõ áèò ñåòåâîãî àäðåñà ñ ïðîèçâîëüíûìè N ïîñëåäíèìè áèòàìè. Íàïðèìåð, IP
ñåòü ñ ñåòåâûì àäðåñîì 194.85.160.176 è ñåòåâàÿ ìàñêà 255.255.255.248 ñîäåðæèò 8 IP-àäðåñîâ, ñ
194.85.160.176 ïî 194.85.160.183 (âêëþ÷èòåëüíî).

IP ñåòè, êàê ïðàâèëî, îáîçíà÷àåòñÿ êàê ¾byte0.byte1.byte2.byte3/S¿, ãäå
¾byte0.byte1.byte2.byte3¿ � ñåòåâîé àäðåñ, S � ýòî ÷èñëî áèò, óñòàíîâëåííûõ â åäèíèöó â
ìàñêå ñåòè. Íàïðèìåð, IP ñåòè èç ïðåäûäóùåãî àáçàöà îáîçíà÷àåòñÿ êàê 194.85.160.176/29. Ñïè-
ñîê êîíòðîëÿ äîñòóïà ñîäåðæèò óïîðÿäî÷åííûé ñïèñîê ïðàâèë. Êàæäîå ïðàâèëî èìååò îäíó èç
ñëåäóþùèõ ôîðì:

deny from <IP network> � çàïðåùàåò äîñòóï ê ðåñóðñó äëÿ ëþáîãî IP èç çàäàííîé ñåòè.
deny from <IP address> � çàïðåùàåò äîñòóï ê ðåñóðñó äëÿ óêàçàííîãî IP-àäðåñà.
allow from <IP network> � ðàçðåøàåò äîñòóï ê ðåñóðñó äëÿ ëþáîãî IP èç çàäàííîé ñåòè.
allow from <IP address> � ðàçðåøàåò äîñòóï ê ðåñóðñó äëÿ óêàçàííîãî IP-àäðåñà.
Êîãäà êòî-íèáóäü îáðàùàåòñÿ ê êàêîìó-ëèáî ðåñóðñó, ïåðâûì äåëîì ïðîâåðÿåòñÿ IP-àäðåñ îá-

ðàùàþùåãîñÿ ïî ñïèñêó êîíòðîëÿ äîñòóïà. Ïðàâèëà ïðîâåðÿþòñÿ â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè
ïåðå÷èñëåíû, è ïðèìåíÿåòñÿ ïåðâîå âûïîëíÿþùååñÿ ïðàâèëî. Åñëè íè îäíî èç ïðàâèë íå ñîîòâåò-
ñòâóåò IP-àäðåñó çàïðàøèâàþùåé ñòîðîíû, òî äîñòóï ïðåäîñòàâëÿåòñÿ.

Ïî èçâåñòíîìó ñïèñêó êîíòðîëÿ äîñòóïà è ñïèñêó çàïðîñîâ îò IP-àäðåñîâ, íåîáõîäèìî âûÿñíèòü
äëÿ êàæäîãî èç çàïðîñîâ áóäåò ëè ïðåäîñòàâëåí äîñòóï ê ðåñóðñó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ïðàâèë â ñïèñêå êîíòðîëÿ äîñòóïà
(0 ≤ N ≤ 100000). Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïðàâèëà ïî îäíîìó â ñòðîêå. IP ñåòü âñåãäà
çàïèñûâàåòñÿ êàê ¾byte0.byte1.byte2.byte3/S¿. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî
IP àäðåñîâ, êîòîðûå ñëåäóåò ïðîâåðèòü (0 ≤ M ≤ 100000). Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîìó
IP àäðåñó â ñòðîêå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî èç M IP-àäðåñîâ âûâåäèòå ¾A¿, åñëè äîñòóï áóäåò ïðåäîñòàâëåí, è ¾D¿ èíà÷å. Âñå
ñèìâîëû ñëåäóåò âûâîäèòü ñëèòíî, íå ðàçäåëÿÿ ïðîáåëàìè.
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Ïðèìåðû

input.txt output.txt

4

allow from 10.0.0.1

deny from 10.0.0.0/8

allow from 192.168.0.0/16

deny from 192.168.0.1

5

10.0.0.1

10.0.0.2

194.85.160.133

192.168.0.1

192.168.0.2

ADAAA
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Ìîñêîâñêèå ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûå ñáîðû ïî èíôîðìàòèêå, îñåíü 2011

Ìîñêâà, Õàìîâíèêè, 3 íîÿáðÿ 2011 ãîäà, êîìàíäíûé òóð

Çàäà÷à H. Òåàòð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: theater.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: theater.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îëåã è Ñåðãåé � ìàñòåðà ïî ñâåòó â îäíîì èç òåàòðîâ. Â èõ çàäà÷ó âõîäèò óïðàâëåíèå ïîäñâåòêîé
ñöåíû âî âðåìÿ ñïåêòàêëÿ. Ñïåêòàêëü ñîñòîèò èç äåéñòâèé, âî âðåìÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ íåêîòîðûå
ëàìïû ïîäñâåòêè äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû, à íåêîòîðûå âûêëþ÷åíû. Â ïåðåðûâàõ ìåæäó äåéñòâèÿìè
çàíàâåñ çàêðûâàåòñÿ, è Îëåã ñ Ñåðãååì äîëæíû âêëþ÷èòü íà ñöåíå íàáîð ëàìï, íåîáõîäèìûé äëÿ
ñëåäóþùåãî äåéñòâèÿ.

×òîáû íè÷åãî íå ïåðåïóòàòü, ìàñòåðà äîãîâîðèëèñü, ÷òî Îëåã áóäåò òîëüêî âêëþ÷àòü ëàìïû, à
Ñåðãåé òîëüêî âûêëþ÷àòü.

Òåàòðàëüíàÿ ñöåíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê W íà L ìåòðîâ, âíóòðè êîòîðîãî ðàñïî-
ëîæåíî N ëàìï ïîäñâåòêè.

Êóëèñû ñîñòîÿò èç äâóõ íå ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ÷àñòåé � ëåâîé è ïðàâîé. Ëåâàÿ ÷àñòü êóëèñ
öåëèêîì ïðèëåãàåò ê ëåâîé ñòîðîíå ñöåíû, à ïðàâàÿ � öåëèêîì ê ïðàâîé.

ÑöåíàËåâàÿ ÷àñòü êóëèñ Ïðàâàÿ ÷àñòü êóëèñ

(0,0) (L,0)

(0,W) (L,W)

Îëåã ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî ñöåíå ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ V1 ìåòðîâ â ñåêóíäó, à Ñåðãåé � V2

ìåòðîâ â ñåêóíäó. Ìàñòåðà ìîãóò íàõîäèòüñÿ íà ñöåíå òîëüêî â ïåðåðûâàõ ìåæäó äåéñòâèÿìè. Âî
âðåìÿ äåéñòâèÿ îíè ìîãóò ïåðåìåñòèòüñÿ â ëþáóþ òî÷êó â ïðåäåëàõ òîé ÷àñòè êóëèñ, â êîòîðîé îíè
îêàçàëèñü ïåðåä íà÷àëîì äåéñòâèÿ.

Ïåðåä íà÷àëîì ñïåêòàêëÿ Îëåã è Ñåðãåé ïîëó÷èëè ïîäðîáíûé ñöåíàðèé, â êîòîðîì óêàçàíî êî-
ëè÷åñòâî äåéñòâèé M è äëÿ êàæäîãî äåéñòâèÿ ñâîé íàáîð ëàìï ïîäñâåòêè, êîòîðûå äîëæíû áûòü
âêëþ÷åíû. Ëàìïû, êîòîðûå íå âõîäÿò â ýòîò íàáîð, äîëæíû áûòü âûêëþ÷åíû. Ïåðåä ïåðâûì äåé-
ñòâèåì Îëåã äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ëåâîé ÷àñòè êóëèñ, à Ñåðãåé � â ïðàâîé. Èçíà÷àëüíî âêëþ÷åíû
ëàìïû, íåîáõîäèìûå äëÿ ïåðâîãî äåéñòâèÿ.

Çàäà÷à Îëåãà è Ñåðãåÿ � îðãàíèçîâàòü ðàáîòó òàê, ÷òîáû ñóììàðíîå âðåìÿ âñåõ ïåðåðûâîâ
ìåæäó äåéñòâèÿìè áûëî áû ìèíèìàëüíûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Íà ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ïÿòü ÷èñåë � W,L, V1, V2 è N (1 ≤ W,L ≤ 50,
1 ≤ V1, V2 ≤ 20, 1 ≤ N ≤ 15) � ðàçìåðû ñöåíû, ìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè ìàñòåðîâ è ÷èñëî ëàìï
ïîäñâåòêè ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå èäóò N ñòðîê ñ êîîðäèíàòàìè ëàìï ïîäñâåòêè â ìåòðàõ xi, yi
(0 < xi < L, 0 < yi < W ). Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî M (1 ≤ M ≤ 10 000) � ÷èñëî
äåéñòâèé â ñïåêòàêëå. Äàëåå èäóò M ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ÷èñëî ëàìï ïîäñâåòêè,
êîòîðûå äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû â ñîîòâåòñòâóþùåì äåéñòâèè, è íîìåðà ëàìï ïîäñâåòêè. Âñå ÷èñëà
âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå ñóììàðíîå âðåìÿ ïåðåðûâîâ
ìåæäó äåéñòâèÿìè â ñåêóíäàõ ñ òî÷íîñòüþ 10−5.
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Ïðèìåðû

theater.in theater.out

5 6 1 1 3

1 2

3 4

5 3

1

1 3

0.000000

5 6 1 1 3

1 2

3 4

5 3

3

1 3

2 1 2

3 1 2 3

8.828427

Â ïåðâîì ïðèìåðå òîëüêî îäíî äåéñòâèå, ïîýòîìó ñóììàðíîå âðåìÿ ïåðåðûâîâ ðàâíî íóëþ.
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Ìîñêîâñêèå ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûå ñáîðû ïî èíôîðìàòèêå, îñåíü 2011

Ìîñêâà, Õàìîâíèêè, 3 íîÿáðÿ 2011 ãîäà, êîìàíäíûé òóð

Çàäà÷à I. Ïðîâîäà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: wires.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: wires.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â 2222 ãîäó ýêñïåäèöèÿ íà ïëàíåòó XZ-238 â çâåçäíîé ñèñòåìå íþ Ìàëîé Ìåäâåäèöû îáíàðóæèëà
â îäíîé èç ïåùåð çàãàäî÷íîå óñòðîéñòâî. Âäîëü ñòåíû ïî ïðÿìîé ðàñïîëîæåíû n òðåóãîëüíûõ è n
êðóãëûõ ãíåçä. Ðàñøèôðîâêà èíñòðóêöèé, ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì íà ñòåíå, ïîêàçàëà, ÷òî ýòè ãíåçäà
ñëåäóåò ñîåäèíèòü ïðîâîäàìè: êàæäîå òðåóãîëüíîå ãíåçäî äîëæíî áûòü ñîåäèíåíî ñ êàêèì-ëèáî
êðóãëûì, ðàñïîëîæåííûì ïðàâåå.

Áûëè èçãîòîâëåíû n òðåóãîëüíûõ è n êðóãëûõ øòåêåðîâ, êîòîðûå ìîæíî ñîåäèíÿòü ïðîâîäàìè.
Îäíàêî íèêàêîé ìàðêèðîâêè íåò, ïîýòîìó ïîíÿòü êàêîå ãíåçäî ñëåäóåò ñîåäèíèòü ñ êàêèì íå óäà-
åòñÿ. Íà÷àëüíèê ýêñïåäèöèè õî÷åò çàêàçàòü ñ Çåìëè ïðîâîäà. Ðåøåíî áûëî çàêàçàòü îäèí áîëüøîé
ìîòîê êàáåëÿ, êîòîðûé çàòåì íàðåçàòü íà ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîäà. Ïîñêîëüêó äîñòàâêà ãðóçîâ ñ
Çåìëè äîðîãà, íåîáõîäèìî çàêàçàòü êàê ìîæíî ìåíüøå êàáåëÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîñêîëüêó íåèç-
âåñòíî êàêîå ãíåçäî òðåáóåòñÿ ñîåäèíèòü ñ êàêèì, íóæíî çàêàçàòü òàêîå êîëè÷åñòâî êàáåëÿ, ÷òîáû
ïðè ëþáîì ñïîñîáå ñîåäèíåíèÿ äëèíû êàáåëÿ õâàòèëî íà èçãîòîâëåíèå ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ.
Ïîìîãèòå ðóêîâîäñòâó ýêñïåäèöèè ïî çàäàííîìó ðàñïîëîæåíèþ ãíåçä âû÷èñëèòü, êàáåëü êàêîé äëè-
íû ñëåäóåò çàêàçàòü. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî õîòÿ áû îäèí ñïîñîá ñîåäèíèòü ãíåçäà îïèñàííûì îáðàçîì
ñóùåñòâóåò.

Íàïðèìåð, ðàññìîòðèì ðàñïîëîæåíèå ãíåçä, èçîáðàæåííîå íà ðèñóíêå.

1 2 A B

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ìîæíî ñîåäèíèòü òðåóãîëüíîå ãíåçäî 1 ñ êðóãëûì ãíåçäîì A, à òðåóãîëüíîå ãíåçäî 2 � ñ êðóãëûì
ãíåçäîì B. Äëÿ òàêîãî ñîåäèíåíèÿ íåîáõîäèìû ïðîâîäà äëèíû 5 è 4, ñóììàðíàÿ äëèíà � 9. Ìîæíî
òàêæå ñîåäèíèòü 1 ñ B è 2 ñ A, â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìû ïðîâîäà äëèíû 7 è 2, ñóììàðíàÿ äëèíà
òàêæå 9. Òàêèì îáðàçîì íåîáõîäèìî çàêàçàòü ñ Çåìëè êàáåëü äëèíîé 9 ìåòðîâ.

Â ñëó÷àå æå, ïîêàçàííîì íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå, åñòü ëèøü îäèí ñïîñîá ñîåäèíèòü ãíåçäà: 1 ñ
A, à 2 ñ B. Ãíåçäî 2 íåëüçÿ ñîåäèíèòü ñ A, ïîñêîëüêó A ðàñïîëîæåíî ëåâåå. Òàê ÷òî â ýòîì ñëó÷àå
íåîáõîäèìî 2 ìåòðà êàáåëÿ.

1 2A B

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 1000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n

öåëûõ ÷èñåë, i-å ÷èñëî îçíà÷àåò ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà ñòåíû äî i-ãî òðåóãîëüíîãî ãíåçäà. Òðåòüÿ
ñòðîêà òàêæå ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë, i-å ÷èñëî îçíà÷àåò ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà ñòåíû äî i-ãî êðóã-
ëîãî ãíåçäà. Âñå ÷èñëà âî âòîðîé è òðåòüåé ñòðîêàõ ðàçëè÷íû è ëåæàò â äèàïàçîíå îò 0 äî 105.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êàáåëü êàêîé äëèíû íåîáõîäèìî çàêàçàòü ñ Çåìëè.

Ïðèìåðû
wires.in wires.out

2

1 4

6 8

9

2

1 4

2 5

2

Ñòðàíèöà 11 èç 12



Ìîñêîâñêèå ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûå ñáîðû ïî èíôîðìàòèêå, îñåíü 2011

Ìîñêâà, Õàìîâíèêè, 3 íîÿáðÿ 2011 ãîäà, êîìàíäíûé òóð

Çàäà÷à J. Ïðåîáðàçîâàíèå ìàòðèöû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ââåäåì ñëåäóþùèå îïåðàöèè íàäî ïðÿìîóãîëüíîé òàáëèöåé ñèìâîëîâ. Ïóñòü íàì äàíà ìàòðèöà ,
ñîñòîÿùàÿ èç m ñòðîê (ïåðâûé èíäåêñ) è n ñòîëáöîâ (âòîðîé èíäåêñ). Îïðåäåëèì ðåçóëüòèðóþùóþ
ìàòðèöó äëÿ êàæäîé èç îïåðàöèé ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• Òðàíñïîçèöèÿ îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé äèàãîíàëè (êîä îïåðàöèè '1'): Bj,i = Ai,j

• Òðàíñïîçèöèÿ îòíîñèòåëüíî äðóãîé äèàãîíàëè (êîä îïåðàöèè '2'): Bn−j+1,m−i+1 = Ai,j

• Ãîðèçîíòàëüíîå îòðàæåíèå (êîä îïåðàöèè 'H'): Bm−i+1,j = Ai,j

• Ãîðèçîíòàëüíîå îòðàæåíèå (êîä îïåðàöèè 'V'): Bi,n−j+1 = Ai,j

• Ïîâîðîò íà 90 ('A'), 180 ('B'), èëè 270 ('C') ãðàäóñîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå: Bj,m−i+1 = Ai,j (äëÿ
90◦)

• Ïîâîðîò íà 90 ('X'), 180 ('Y'), èëè 270 ('Z') ãðàäóñîâ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè: Bn−j+1,i = Ai,j

(äëÿ 90◦)

Âàì äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íå áîëåå 100000 îïåðàöèé íàä èñõîäíîé ìàòðèöåé. Âûâåäèòå ïî-
ëó÷åííóþ â ðåçóëüòàòå ýòèõ îïåðàöèé ìàòðèöó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ íàõîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ m è n (0 < m,n ≤ 300). Â êàæäîé èç
ñëåäóþùèõ m ñòðîê íàõîäÿòñÿ ïî n ïå÷àòíûõ ñèìâîëîâ (ò.å. íå èñïîëüçóþòñÿ ñèìâîëû ñ êîäàìè îò
33 äî 126).

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îïèñíèå îïåðàöèé, êîòîðûå áûëè âûïîëíåíû íàä ýòîé ìàòðèöåé,
ïóòåì çàïèñè áåç ïðîáåëîâ èç êîäîâ. Îïåðàöèè âûïîëíÿþòñÿ ïî ïîðÿäêó ñëåâà íàïðàâî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ñíà÷àëà äâà öåëûõ ÷èñëà � ÷èñëî ñòðîê è ñòîëáöîâ â ðåçóëüòèðóþùåé ìàòðèöå. Çàòåì
âûâåäèòå ñàìó ìàòðèöó â òîì æå ôîðìàòå, ÷òî è âî âõîäíûõ äàííûõ.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

3 4

0000

a0b0

cdef

A1

3 4

cdef

a0b0

0000
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