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Çàäà÷à A. AAAAAA!

Íà Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå 10-11 êëàññîâ â êà÷åñòâå îòâåòà íåîáõîäèìî ñäà-
âàòü íå ðåøåíèå çàäà÷è íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à òåêñòîâûé ôàéë ñ îòâåòîì íà ïîñòàâëåííóþ
çàäà÷ó.

Â êàæäîé çàäà÷å Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû 10-11 êëàññîâ åñòü äâà íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ. Â ýòîé
çàäà÷å âõîäíûå äàííûå íàõîäÿòñÿ â ôàéëàõ a1.txt è a2.txt (ïåðâûé è âòîðîé íàáîð ñîîòâåòñòâåííî).

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ðîâíî 1 íàòóðàëüíîå ÷èñëîN . Â êà÷åñòâå îòâåòà íåîáõîäèìî ñäàòü ôàéë,
ñîäåðæàùèé N çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ �A�.

Îòâåò íà ïåðâûé òåñò íåîáõîäèìî ñäàâàòü â çàäà÷ó AAAAAA!-1, íà âòîðîé � â çàäà÷ó AAAAAA!-
2. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âõîäíûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ óñëîâèÿ çàäà÷è è ìîæåò îêàçàòüñÿ òàê,
÷òî âàì íàäî ðåøèòü çàäà÷ó òîëüêî äëÿ êàêîãî-òî î÷åíü ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ.

Â ýòîé çàäà÷å îáà òåñòà ïðîâåðÿþòñÿ îíëàéí. Âî ìíîãèõ äðóãèõ çàäà÷àõ âòîðîé (áîëüøîé) òåñò
âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ òîëüêî íà ñîîòâåòñòâèå ôîðìàòó âûâîäà, à áàëëû âûñòàâëÿþòñÿ ïîñëå
îêîí÷àíèÿ òóðà.

Âàì äàíî 2 ôàéëà:
a1.txt � ïåðâûé (ìàëåíüêèé) òåñò ê çàäà÷å. Îöåíêà çà òåñò: 30 áàëëîâ, áàëëû âûñòàâëÿþòñÿ òîëü-

êî â ñëó÷àå ïîëíîñòüþ ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online (ðåçóëüòàò
âèäåí ñðàçó).

a2.txt � âòîðîé (áîëüøîé) òåñò ê çàäà÷å. Îöåíêà çà òåñò: 70 áàëëîâ, áàëëû âûñòàâëÿþòñÿ òîëüêî
â ñëó÷àå ïîëíîñòüþ ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online (ðåçóëüòàò
âèäåí ñðàçó).

Ïðèìåð

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò

3 AAA

Ñòðàíèöà 1 èç 9
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Çàäà÷à B. Ôàêóëüòàòèâû

Ó÷åíèêè øêîëû X ëþáÿò õîäèòü íà ôàêóëüòàòèâû. Â íà÷àëå ó÷åáíîãî ãîäà èì áûëî ïðåäëîæåíî
ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîé àíêåòû âûáðàòü ôàêóëüòàòèâû, íà êîòîðûå îíè ïëàíèðóþò õîäèòü.

Íàçâàíèå êàæäîãî ôàêóëüòàòèâà íà÷èíàåòñÿ ñ äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà áåç âåäóùèõ íóëåé, çàòåì ñëå-
äóåò òî÷êà, ïðîáåë è ïðîèçâîëüíîå íàçâàíèå ôàêóëüòàòèâà. Íàïðèìåð, �22. Programming 101, E.W.
Dijkstra� ÿâëÿåòñÿ êîððåêòíûì íàçâàíèåì ôàêóëüòàòèâà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íè îäíî íàçâàíèå ôà-
êóëüòàòèâà íå ñîäåðæèò â ñåáå ïîäñòðîêè âèäà ¾çàïÿòàÿ, ïðîáåë, äåñÿòè÷íîå ÷èñëî, òî÷êà, ïðîáåë¿.

Íàçâàíèÿ ôàêóëüòàòèâîâ, âûáðàííûå ó÷åíèêîì, çàïèñûâàþòñÿ â îäíó ñòðîêó è ìåæäó ñîáîé
ðàçäåëÿþòñÿ çàïÿòîé è îäíèì ïðîáåëîì.

Íåîáõîäèìî ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî ó÷åíèêîâ âûáðàëî êàæäûé èç ôàêóëüòàòèâîâ.
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ

â øêîëå. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê ïåðå÷èñëåíû âûáðàííûå ó÷åíèêîì ôàêóëüòàòèâû.
Â ïåðâîé ñòðîêå ðåçóëüòàòà äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ K � êîëè÷åñòâî ôàêóëüòàòèâîâ. Ïîñëå ýòîãî

äîëæíî áûòü çàïèñàíî K ïàð ñòðîê � íàçâàíèå ôàêóëüòàòèâà â ïåðâîé ñòðîêå èç êàæäîé ïàðû è êî-
ëè÷åñòâî çàïèñàâøèõñÿ íà íåãî ó÷åíèêîâ âî âòîðîé ñòðîêå ïàðû. Âûâîäèòü ïàðû ñòðîê ñ îïèñàíèåì
ôàêóëüòàòèâà ìîæíî â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Âàì äàíî 2 ôàéëà:
b1.txt � ïåðâûé òåñò ê çàäà÷å. Îöåíêà çà òåñò: 30 áàëëîâ, çà êàæäûé íåó÷òåííûé, ëèøíèé

ôàêóëüòàòèâ èëè ôàêóëüòàòèâ ñ íåïðàâèëüíî îïðåäåëåííûì êîëè÷åñòâîì çàïèñàâøèõñÿ ó÷åíèêîâ
îöåíêà ñíèæàåòñÿ íà 10 áàëëîâ, îäíàêî íå ìîæåò ñòàòü ìåíüøå íóëÿ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â
ðåæèìå online (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

b2.txt � âòîðîé òåñò ê çàäà÷å. Îöåíêà çà òåñò: 70 áàëëîâ, çà êàæäûé íåó÷òåííûé, ëèøíèé ôàêóëü-
òàòèâ èëè ôàêóëüòàòèâ ñ íåïðàâèëüíî îïðåäåëåííûì êîëè÷åñòâîì çàïèñàâøèõñÿ ó÷åíèêîâ îöåíêà
ñíèæàåòñÿ íà 10 áàëëîâ, îäíàêî íå ìîæåò ñòàòü ìåíüøå íóëÿ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå
o�ine (ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà). Îòâåò ïðèíèìàåòñÿ íà ïðîâåðêó, åñëè êîëè÷åñòâî îïèñàíèé ôàêóëüòà-
òèâîâ ñîâïàäàåò ñ ÷èñëîì K, çàïèñàííûì â ïåðâîé ñòðîêå è êàæäîå îïèñàíèå ôàêóëüòàòèâà ñîñòîèò
èç òåêñòîâîé ñòðîêè è íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.

Ïðèìåð

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò

4

22. Prog, 101. Math

1. Algebra, 2 part

101. Math

22. Prog, 101. Math

3

1. Algebra, 2 part

1

101. Math

3

22. Prog

2
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Çàäà÷à C. Ðàñïàêîâêà

Àëãîðèòì Õàôôìàíà � æàäíûé àëãîðèòì îïòèìàëüíîãî ïðåôèêñíîãî êîäèðîâàíèÿ àëôàâèòà ñ
ìèíèìàëüíîé èçáûòî÷íîñòüþ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîäà Õàôôìàíà êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ öå-
ëûì ÷èñëîì áèò, ïðè ýòîì ÷åì ÷àùå âñòðå÷àåòñÿ ñèìâîë, òåì êîðî÷å áóäåò åãî êîä. Êîäû Õàôôìàíà
îáëàäàþò ñâîéñòâîì ïðåôèêñíîñòè (òî åñòü íè îäíî êîäîâîå ñëîâî íå ÿâëÿåòñÿ ïðåôèêñîì äðóãîãî),
÷òî ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî èõ äåêîäèðîâàòü.

Êëàññè÷åñêèé àëãîðèòì Õàôôìàíà íà âõîäå ïîëó÷àåò òàáëèöó ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè ñèìâîëîâ â
ñîîáùåíèè. Äàëåå íà îñíîâàíèè ýòîé òàáëèöû ñòðîèòñÿ äåðåâî êîäèðîâàíèÿ Õàôôìàíà (Í-äåðåâî),
êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ áèíàðíûì äåðåâîì.

1. Ñèìâîëû âõîäíîãî àëôàâèòà îáðàçóþò ñïèñîê ñâîáîäíûõ óçëîâ. Êàæäûé ëèñò èìååò âåñ, êî-
òîðûé ðàâåí âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ ñèìâîëà â òåêñòå.

2. Âûáèðàþòñÿ äâà ñâîáîäíûõ óçëà äåðåâà ñ íàèìåíüøèìè âåñàìè.

3. Ñîçäàåòñÿ èõ ðîäèòåëü ñ âåñîì, ðàâíûì èõ ñóììàðíîìó âåñó.

4. Ðîäèòåëü äîáàâëÿåòñÿ â ñïèñîê ñâîáîäíûõ óçëîâ, à äâà åãî ïîòîìêà óäàëÿþòñÿ èç ýòîãî ñïèñêà.

5. Îäíîé äóãå, âûõîäÿùåé èç ðîäèòåëÿ, ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå áèò 0 (ëåâîé), äðóãîé � áèò 1
(ïðàâîé).

6. Øàãè, íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî, ïîâòîðÿþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà â ñïèñêå ñâîáîäíûõ óçëîâ íå îñòàíåòñÿ
òîëüêî îäèí ñâîáîäíûé óçåë. Îí è áóäåò ñ÷èòàòüñÿ êîðíåì äåðåâà.

Íàïðèìåð, åñëè â ñîîáùåíèè âñòðå÷àëàñü áóêâà A ñ ÷àñòîòîé 0.3, áóêâà B ñ ÷àñòîòîé 0.3 è áóêâà
C ñ ÷àñòîòîé 0.5, òî îäíî èç H-äåðåâüåâ ìîæåò âûãëÿäåòü êàê íà ðèñóíêå.

Ñèìâîë A áóäåò êîäèðîâàòüñÿ êàê 00, B � 01, C � 1. Ñîîáùåíèå AÑBAABBCCC áóäåò çàêîäè-
ðîâàíî êàê 0010100000101111. Êàæäûé ñèìâîë èìååò óíèêàëüíûé êîä.

Ýòî äåðåâî ìîæíî çàïèñàòü â Newick-ïîäîáíîì ôîðìàòå êàê ((A,B),C). Òàêîå îïèñàíèå îäíîçíà÷-
íî çàäàåò äåðåâî.

Â ôîðìå Áýêóñà-Íàóðà ôîðìàò îïèñàíèÿ äåðåâà âûãëÿäèò òàê:
<ëèñò>::=<ñèìâîë>
<äåðåâî>::=<ñèìâîë>|(<äåðåâî>,<äåðåâî>)
Ïî çàäàííîìó îïèñàíèþ äåðåâà è çàêîäèðîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âàì íåîáõîäèìî âîññòàíî-

âèòü èñõîäíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Â äåðåâå ëèñòüÿì ìîãóò ñîîòâåòñòâîâàòü ñèìâîëû ñ êîäàìè îò
32 äî 126 âêëþ÷èòåëüíî.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàäàåòñÿ ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, êîòîðîå
íóæíî ðàñïàêîâàòü. Ñëåäóþùèå 2×N ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå îäíîãî íàáîðà óïàêîâàííûõ äàííûõ:
îïèñàíèå äåðåâà è çàøèôðîâàííîãî ñ ïîìîùüþ íåãî ñîîáùåíèå.

Äëÿ êàæäîãî èç îïèñàíèé íåîáõîäèìî âûâåñòè ðàñïàêîâàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ.
Åñëè âû íå ìîæåòå ðàñïàêîâàòü êàêîå-ëèáî îïèñàíèå � çàïèøèòå â ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðîêå �NO
ANSWER�.

Âàì äàíî 2 ôàéëà:
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c1.txt � ïåðâûé òåñò ê çàäà÷å. Îöåíêà çà òåñò: 30 áàëëîâ, çà êàæäóþ íåïðàâèëüíóþ ðàñïàêî-
âàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îöåíêà ñíèæàåòñÿ íà 10 áàëëîâ, îäíàêî íå ìîæåò ñòàòü ìåíüøå íóëÿ.
Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

c2.txt � âòîðîé òåñò ê çàäà÷å. Îöåíêà çà òåñò: 70 áàëëîâ, çà êàæäóþ íåïðàâèëüíóþ ðàñïàêîâàí-
íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îöåíêà ñíèæàåòñÿ íà 1 áàëë, îäíàêî íå ìîæåò ñòàòü ìåíüøå íóëÿ. Ïðîâåðêà
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine (ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà). Îòâåò ïðèíèìàåòñÿ íà ïðîâåðêó, åñëè êî-
ëè÷åñòâî ñòðîê â îòâåòå ñîâïàäàåò ñ êîëè÷åñòâîì îïèñàíèé âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåð

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò

2

(a,b)

001

((A,B),C)

0010100000101111

aab

AÑBAABBCCC
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Çàäà÷à D. Èíòåãðàë

Æèòåëè îñòðîâà Ìóìáà-Þìáà âñå êàê îäèí ó÷àñòâóþò â ñòðîèòåëüñòâå ïåðâîé â èñòîðèè îñòðîâà
ðàêåòû ïîä íàçâàíèåì ¾Èíòåãðàë¿.

×òîáû ðàêåòà äîëåòåëà äî öåëè, íåîáõîäèìî òùàòåëüíî îòñëåæèâàòü èçìåíåíèå ïîêàçàíèé äàò-
÷èêîâ. Äàò÷èêè íà ¾Èíòåãðàëå¿ ìîãóò âîçâðàùàòü çíà÷åíèå 0 èëè 1. ×òîáû îòñëåäèòü èçìåíåíèå
ïîêàçàíèé íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ñõåìó, êîòîðàÿ íà åäèíñòâåííîì âûõîäå áóäåò èçìåíÿòü ñâîå çíà-
÷åíèå íà ïðîòèâîïîëîæíîå ïðè èçìåíåíèè ïîêàçàíèé îäíîãî èç äàò÷èêîâ (ëþáîãî). Íàïðèìåð, åñëè
ïîêàçàíèÿ äàò÷èêîâ áûëè (0, 1, 0) è ñõåìà íà âûõîäå âîçâðàùàëà 0, òî ïðè ïîêàçàíèÿõ äàò÷èêîâ (1,
1, 0), (0, 0, 0) èëè (0, 1, 1) îíà îáÿçàòåëüíî äîëæíà íà âûõîäå âîçâðàùàòü 1.

Íà îñòðîâå äåéñòâóåò ïðîãðàììà èìïîðòîçàìåùíèÿ, ïîýòîìó ñèñòåìó îòñëåæèâàíèÿ èçìåíåíèé
ðåøåíî ïðîèçâîäèòü èç ñîáñòâåííûõ êîìïîíåíòîâ. Ýëåêòðîííàÿ ïðîìûøëåííîñòü Ìóìáà-Þìáû íå
î÷åíü ðàçâèòà è ìîæåò èçãîòîâèòü òîëüêî ïðîñòåéøèå ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû: ¾è¿, ¾èëè¿ è ¾íå¿.

Âàì íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü äâå ñõåìû, íà âõîä êîòîðûì ïîñòóïàþò ïîêàçàíèÿ äàò÷èêîâ, à âûõîäû
äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü îïèñàííûì âûøå óñëîâèÿì.

Âñåãî íà ¾Èíòåãðàëå¿ óñòàíîâëåíî N äàò÷èêîâ.
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îáùåå ÷èñëî ýëåìåíòîâ ñõåìû K (íå áîëåå 5000), âêëþ÷àÿ N âõîäîâ è

îäèí ýëåìåíò äëÿ âûâîäà ðåçóëüòàòà. Âõîäû â ñõåìå èìåþò íîìåðà îò 1 äî N .
Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ K − N ñòðîê îïèñûâàåò ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò (îíè ïîëó÷àþò íîìåðà íà-

÷èíàÿ ñ N + 1 ïîäðÿä â ïîðÿäêå îïèñàíèÿ) è íà÷èíàåòñÿ ñ îäíîãî èç ñèìâîëîâ �&�, �|�, �!�, �#�,
îáîçíà÷àþùèõ, ñîîòâåòñòâåííî ¾è¿, ¾èëè¿, ¾íå¿ è âûõîä ñõåìû. Ïîñëå êàæäîãî èç ñèìâîëîâ ñëåäóåò
îäíî èëè äâà ÷èñëà � íîìåðà ýëåìåíòîâ ñõåìû (âõîäîâ èëè îïèñàííûõ â äðóãèõ ñòðîêàõ ëîãè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ), ðåçóëüòàò êîòîðûõ ïðèíèìàåò íà âõîä ýòîò ýëåìåíò. Ïîñëå ¾èëè¿ è ¾è¿ óêàçûâàþòñÿ
äâà ÷èñëà, ïîñëå ¾íå¿ è âûõîäíîãî ýëåìåíòà � îäíî. Âûõîäíîé ýëåìåíò â ñõåìå äîëæåí áûòü ðîâíî
îäèí.

Âûõîä ýëåìåíòà ìîæåò áûòü âõîäîì äëÿ íåñêîëüêèõ äðóãèõ ýëåìåíòîâ.
Â ïåðâîì (ìàëåíüêîì) òåñòå íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ñõåìó äëÿ 5 äàò÷èêîâ. Îöåíêà çà òåñò: 30

áàëëîâ, áàëëû âûñòàâëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè ñõåìà âûäàåò ïðàâèëüíûé ðåçóëüòàò âî âñåõ
ñëó÷àÿõ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå on-line (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì (áîëüøîì) òåñòå íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ñõåìó äëÿ 15 äàò÷èêîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ îöåí-
êà çà òåñò: 70 áàëëîâ, îöåíêà âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå Score = 70 × MinCount

Count , ãäå MinCount �
ìèíèìàëüíîå ÷èñëî èñïîëüçîâàííûõ ýëåìåíòîâ ñðåäè âñåõ ó÷àñòíèêîâ è æþðè, à Count � êîëè-
÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ðåøåíèè ó÷àñòíèêà. Âõîäû òàêæå ñ÷èòàþòñÿ çà ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû. Áàëëû
âûñòàâëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè ñõåìà âûäàåò ïðàâèëüíûé ðåçóëüòàò âî âñåõ ñëó÷àÿõ. Ïðîâåðêà
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine (ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà). Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî â ñõåìå íå
áîëåå 5000 ýëåìåíòîâ, ðîâíî îäèí âûõîä, íè îäèí èç ýëåìåíòîâ íå ïðèíèìàåò íè÷åãî èç âûõîäà, à
òàêæå ñîáëþäåí ôîðìàò îïèñàíèÿ îïåðàöèé.

Ïðèìåð

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò

2 4

& 1 2

# 3

Îòâåòó ñîîòâåòñòâóåò ñõåìà:
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Â ýòîé ñõåìå âñåãî 4 ýëåìåíòà: 2 âõîäà (îíè èìåþò íîìåðà 1 è 2), îäèí ýëåìåíò ¾è¿ (èìååò íîìåð
3, íà âõîä ïîëó÷àåò âûõîäû ýëåìåíòîâ 1 è 2) è âûõîäíîé ýëåìåíò 4, êîòîðûé íà âõîä ïîëó÷àåò âûõîä
ýëåìåíòà 3.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ýòà ñõåìà ðåøàåò çàäà÷ó íåïðàâèëüíî. Íàïðèìåð, ïðè ïåðåõîäå èç ñî-
ñòîÿíè (0, 0) â ñîñòîÿíèå (0, 1) çíà÷åíèå ôóíêöèè íå èçìåíèòñÿ.
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Çàäà÷à E. Ðàñïðåäåëåíèå ïî ãðóïïàì

Ïðè ðàñïðåäåëåíèè ñòóäåíòîâ ïî ãðóïïàì ðóêîâîäñòâî îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû X õî÷åò äî-
áèòüñÿ òîãî, ÷òîáû ãðóïïû ïîëó÷èëèñü êàê ìîæíî áîëåå ðàâíûìè ïî ñèëå. Äëÿ ýòîãî ïåðåä íà÷àëîì
ó÷åáíîãî ãîäà ïðîâîäÿòñÿ äâà òåñòèðîâàíèÿ: ïî ìàòåìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïî ðåçóëüòàòàì
êîòîðûõ è ïðîèñõîäèò ðàñïðåäåëåíèå.

Âñåãî íà êóðñå ïëàíèðóåòñÿ K ãðóïï, ïî êîòîðûì íóæíî ðàñïðåäåëèòü N ñòóäåíòîâ, ïðè÷¼ì
êîëè÷åñòâî ëþäåé âî âñåõ ãðóïïàõ äîëæíî áûòü ðàâíî N/K. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî N äåëèòñÿ íà K
íàöåëî. Ñèëà ãðóïïû õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ ÷èñëàìè: ñóììàðíûì êîëè÷åñòâîì áàëëîâ íà òåñòèðî-
âàíèè ïî ìàòåìàòèêå è òåñòèðîâàíèè ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ó ñòóäåíòîâ ýòîé ãðóïïû.

Ïîñëå ðàñïðåäåëåíèÿ ìîæíî âû÷èñëèòü ëó÷øóþ è õóäøóþ ãðóïïû ïî ìàòåìàòèêå è ïðîãðàì-
ìèðîâàíèþ. Ñðåäè âñåõ ãðóïï íàéä¼ì ãðóïïû, ãäå êîëè÷åñòâî áàëëîâ ïî ìàòåìàòèêå è ïðîãðàììè-
ðîâàíèþ ìàêñèìàëüíî è ìèíèìàëüíî. Ìàêñèìàëüíóþ ñóììó áàëëîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ñðåäè
âñåõ ãðóïï îáîçíà÷èì Pmax, ìèíèìàëüíóþ � Pmin. Àíàëîãè÷íî äëÿ ìàòåìàòèêè îïðåäåëèì Mmax è
Mmin. Êà÷åñòâî ðàñïðåäåëåíèÿ îáîçíà÷èì çà Q = Pmax−Pmin+Mmax−Mmin. ×åì ìåíüøå âåëè÷èíà
Q, òåì áîëåå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ãðóïïû.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ äâà ÷èñëà N è K � êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ è ãðóïï
ñîîòâåòñòâåííî. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèé ñòóäåíòîâ, â i-é ñòðî-
êå ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà Mi è Pi � ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèé ïî ìàòåìàòèêå è ïðîãðàììèðî-
âàíèþ i-ãî ñòóäåíòà ñîîòâåòñòâåííî.

Âûâåäèòå ðàñïðåäåëåíèå ñòóäåíòîâ ïî ãðóïïàì: N ñòðîê, i-ÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ÷èñëî îò 1 äî
K � íîìåð ãðóïïû, â êîòîðóþ ðàñïðåäåëåí ñòóäåíò íîìåð i. Ñòóäåíòû íóìåðóþòñÿ â òîì ïîðÿäêå,
â êîòîðîì îíè ïåðå÷èñëåíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ðåøåíèå ñ íàèìåíüøèì ñðåäè ó÷àñòíèêîâ è æþðè Qmin áóäåò ïîëó÷àòü 30 è 70 áàëëîâ (çà ïåðâûé
è âòîðîé òåñò ñîîòâåòñòâåííî), îñòàëüíûå ðåøåíèÿ áóäóò ïîëó÷àòü max(30(70) − (Q − Qmin), 0)
áàëëîâ, ãäå Q � êà÷åñòâî ðàñïðåäåëåíèÿ ó÷àñòíèêà.

e1.txt � ïåðâûé òåñò ê çàäà÷å. Îöåíêà çà òåñò: 30 áàëëîâ. Áàëëû âûñòàâëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå,
åñëè êàæäûé ñòóäåíò ðàñïðåäåëåí â êàêóþ-òî ãðóïïó è ðàçìåðû âñåõ ãðóïï ðàâíû, êîëè÷åñòâî
áàëëîâ âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå, ïðèâåäåííîé âûøå. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online
(ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

e2.txt � âòîðîé òåñò ê çàäà÷å. Îöåíêà çà òåñò: 70 áàëëîâ. Áàëëû âûñòàâëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå,
åñëè êàæäûé ñòóäåíò ðàñïðåäåëåí â êàêóþ-òî ãðóïïó è ðàçìåðû âñåõ ãðóïï ðàâíû, êîëè÷åñòâî
áàëëîâ âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå, ïðèâåäåííîé âûøå. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine
(ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà). Îòâåò ïðèíèìàåòñÿ íà ïðîâåðêó åñëè êàæäûé ñòóäåíò ðàñïðåäåëåí â êàêóþ-
òî ãðóïïó è ðàçìåðû âñåõ ãðóïï ðàâíû.

Ïðèìåð

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò

4 2

1 4

2 3

3 2

4 1

2

1

1

2

Â ïðèìåðå, åñëè ðàñïðåäåëèòü ïåðâîãî è ÷åòâ¼ðòîãî ñòóäåíòîâ â ïåðâóþ ãðóïïó, à âòîðîãî è
òðåòüåãî � âî âòîðóþ, òî â êàæäîé ãðóïïå ñóììà áàëëîâ ïî êàæäîìó òåñòèðîâàíèþ ðàâíà 5, èòîãîâîå
Q ðàâíî 0.
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Çàäà÷à F. Ïóòåøåñòâèå Êîòà

Â âåðõíåé ëåâîé êëåòêå êâàäðàòíîãî ïîëÿ N × N ñèäèò Êîò. Èçâåñòíûé âèäåîáëîããåð Ïîëè-
ãðàô Øàðèêîâ õî÷åò ñíÿòü M ðàçíûõ âèäåî ñ ïóòåøåñòâèåì Êîòà â ïðàâûé íèæíèé óãîë ïîëÿ,
ðàñêëàäûâàÿ â íåêîòîðûõ èç êëåòîê ïîëÿ êèëüêó.

Êîò î÷åíü ëåíèâ � îí ãîòîâ ïðîéòè òîëüêî ïî êðàò÷àéøåìó ïóòè (ñîäåðæàùåìó íàèìåíüøåå
êîëè÷åñòâî êëåòîê). Ïðè ýòîì îí ãîòîâ ïåðåõîäèòü â ñîñåäíþþ êëåòêó òîëüêî åñëè â íåé ëåæèò
êèëüêà. Â íà÷àëüíóþ êëåòêó òàêæå íóæíî îáÿçàòåëüíî ïîëîæèòü êèëüêó.

×òîáû âèäåî ïîëó÷èëîñü èíòåðåñíûì íåîáõîäèìî ðàçëîæèòü êèëüêó òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ó
Êîòà áûëî ðîâíîK ñïîñîáîâ ïðîéòè ñâîé ìàðøðóò. Ïîìîãèòå Ïîëèãðàôó ïðèäóìàòü, â êàêèå êëåòêè
íåîáõîäèìî ïîëîæèòü êèëüêó, ÷òîáû âûïîëíÿëèñü âñå ïðèâåäåííûå âûøå óñëîâèÿ.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî 2 ÷èñëà: N è M . Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíî M
÷èñåë Ki � òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ.

Âûâåäèòå M òàáëèö ðàçìåðîì N × N , ãäå 0 îáîçíà÷àåò îòñóòñòâèå êèëüêè â êëåòêå, à 1 � åå
íàëè÷èå. Â i-îé òàáëèöå äîëæíî ñóùåñòâîâàòü ðîâíîKi ðàçëè÷íûõ ïóòåé. Åñëè âû íå ìîæåòå ðåøèòü
çàäà÷ó äëÿ êàêîãî-òî èç ñëó÷àåâ, òî ìîæíî âûâåñòè òàáëèöó, ñîñòîÿùóþ èç íóëåé.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âàì íóæíî ðåøèòü çàäà÷ó äëÿ êîíêðåòíûõ N è K, à íå â

îáùåì ñëó÷àå.

Âàì äàíî 2 ôàéëà:
f1.txt � ïåðâûé òåñò ê çàäà÷å. Îöåíêà çà òåñò: 30 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå

online (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó). Êàæäàÿ âåðíî ñãåíåðèðîâàííàÿ òàáëèöà îöåíèâàåòñÿ â 6 áàëëîâ.
f2.txt � âòîðîé òåñò ê çàäà÷å. Îöåíêà çà òåñò: 70 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå

o�ine (ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà). Îòâåò ïðèíèìàåòñÿ íà ïðîâåðêó, åñëè âûâåäåíî ðîâíî N × N × M
÷èñåë è âñå îíè ðàâíû 0 èëè 1. Êàæäàÿ âåðíî ñãåíåðèðîâàííàÿ òàáëèöà îöåíèâàåòñÿ â 14 áàëëîâ.

Ïðèìåð

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò

3 2

4 2

1 1 0

1 1 1

0 1 1

1 1 0

1 1 0

0 1 1
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Çàäà÷à G. Ãåíåðàöèÿ ïèë

Â ýòîé çàäà÷å âàì íåîáõîäèìî ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ïèëîîáðàçíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äëèíû
N , ñîñòîÿùèõ èç ÷èñåë îò 1 äî N (âêëþ÷èòåëüíî).

Ïîä ïèëîîáðàçíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ áóäåì ïîíèìàòü òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ãäå ïåðâîå
÷èñëî ìåíüøå âòîðîãî, âòîðîå � ñòðîãî áîëüøå ñâîèõ ñîñåäåé (ïåðâîãî è òðåòüåãî), òðåòüå � ñòðîãî
ìåíüøå ñâîèõ ñîñåäåé è ò.ä. ×èñëà, ñòîÿùèå íà íå÷åòíûõ ìåñòàõ (ïðè íóìåðàöèè ñ åäèíèöû) äîëæíû
áûòü ìåíüøå ñâîèõ ñîñåäåé, à ñòîÿùèå íà ÷åòíûõ ìåñòàõ � áîëüøå. Ó êðàéíèõ ÷èñåë åñòü òîëüêî
îäèí ñîñåä.

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N .
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå ðåçóëüòàòà äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ K � êîëè÷åñòâî ïèëîîáðàçíûõ ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòåé ïî ìîäóëþ 107.
Âàì äàíî 2 ôàéëà:
g1.txt � ïåðâûé òåñò ê çàäà÷å. Îöåíêà çà òåñò: 30 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå

online (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).
g2.txt � âòîðîé òåñò ê çàäà÷å. Îöåíêà çà òåñò: 70 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå

o�ine (ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà). Îòâåò ïðèíèìàåòñÿ íà ïðîâåðêó, åñëè â îòâåòå ñîäåðæèòñÿ ðîâíî
îäíî öåëîå ÷èñëî.

Ïðèìåð

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò

3 5

Ïèëîîáðàçíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëèíû 3: (1, 2, 1), (1, 3, 1), (1, 3, 2), (2, 3, 1), (2, 3, 2).
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