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Çàäà÷à A. Ïðåäëîæåíèÿ ñ áîëüøîé áóêâû

Â òåêñòîâûõ ðåäàêòîðõ ñóùåñòâóåò ôóíêöèÿ àâòîìàòè÷åñêîé çàìåíû ìàëåíüêèõ áóêâ íà áîëüøèå
â íà÷àëå ïðåäëîæåíèÿ, êîòîðóþ âàì ïðåäñòîèò ïðîäåëàòü â ýòîé çàäà÷å.

Òåêñò ñîñòîèò ëàòèíñêèõ áóêâ, öèôð è çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ. Êîíöîì ïðåäëîæåíèÿ ñ÷èòàåòñÿ òîëü-
êî òî÷êà (ñèìâîë ¾.¿). Ïîñëå òî÷êè ñëåäóåò îäèí èëè íåñêîëüêî (âîçìîæíî íè îäíîãî) ïðîáåëîâ
è/èëè ïåðåâîäîâ ñòðîê. Ñëåäóþùåå çà íèìè ñëîâî ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì â ñëåäóþùåì ïðåäëîæåíèè.
Ïåðâîå ñëîâî ïðåäëîæåíèÿ äîëæíî íà÷èíàòüñÿ ñ áîëüøîé áóêâû, åñëè îíî íà÷èíàëîñü ñ áóêâû. Âñå
îñòàëüíûå ñèìâîëû â òåêñòå (â òîì ÷èñëå ïðîáåëû) äîëæíû îñòàòüñÿ áåç èçìåíåíèé. Ïåðâîå ñëîâî
â òåêñòå òàêæå ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì íîâîãî ïðåäëîæåíèÿ.

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò
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Çàäà÷à B. Èñïîëíèòåëü óòðîèòåëü

Ó èñïîëíèòåëÿ Óòðîèòåëü äâå êîìàíäû:

• âû÷òè 1,

• óìíîæü íà 3.

Ïåðâàÿ èç íèõ óìåíüøàåò ÷èñëî íà ýêðàíå íà 1, âòîðàÿ � óòðàèâàåò åãî.
Ïðîãðàììà äëÿ Óòðîèòåëÿ � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä.
Åñëè Óòðîèòåëþ ïîäàåòñÿ áîëüøå òðåõ êîìàíä ¾âû÷òè 1¿ ïîäðÿä, òî îí ïåðåãðåâàåòñÿ è ëîìàåòñÿ.
Ñêîëüêî åñòü ïðîãðàìì, êîòîðûå ÷èñëî X ïðåîáðàçóþò â ÷èñëî Y ?

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò

5 12 4
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Çàäà÷à C. Äÿäè è òåòè

Ïðîôåññîð èñòîðè÷åñêèõ íàóê Ãðå÷êèí À.Æ. ïèøåò ðàáîòó ïî ìèôîëîãèè Äðåâíåé Ãðåöèè. Îñî-
áåííî åãî èíòåðåñóþò ðîäñòâåííûå ñâÿçè ìåæäó áîãàìè, îáðàçîâàâøèåñÿ âî âðåìÿ ðàçðàñòàíèÿ èõ
çàïóòàííîãî ðîäîñëîâíîãî äðåâà. Â ÷àñòíîñòè, ïðîôåññîðà çàèíòåðåñîâàë ïðîöåññ ïîäñ÷¼òà êîëè÷å-
ñòâà äÿäü è òåòü ó íåêîòîðûõ èç ïðåäñòàâèòåëåé Ïàíòåîíà.

Â äàííûé ìîìåíò ó ïðîôåññîðà Ãðå÷êèíà èìååòñÿ áîëüøàÿ áàçà äàííûõ, õðàíÿùàÿ èíôîðìàöèþ
î ðîäèòåëÿõ êàæäîãî èç áîãîâ. Îäíàêî ñ êîìïüþòåðàìè ïðîôåññîð äðóæèò íå ñèëüíî, ïîýòîìó
ðàáîòó ïî ïîäñ÷¼òó ðîäñòâåííèêîâ îí ïðåäïî÷¼ë ïîðó÷èòü âàì.

Ñòåïåíè ðîäñòâà ìåæäó áîãàìè îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Ðîäíûìè áðàòüÿìè (ñåñòðàìè) íàçûâàþòñÿ áîãè, èìåþùèå îáùåãî íåïîñðåäñòâåííîãî ðîäèòåëÿ.

Ïðàðîäèòåëÿìè íàçûâàþòñÿ ðîäèòåëè íåïîñðåäñòâåííûõ ðîäèòåëåé. Äÿäÿìè (òåòÿìè) íàçûâàþòñÿ
ðîäíûå áðàòüÿ (ñ¼ñòðû) ðîäèòåëåé.

Ïðè ïîäñ÷åòå êîëè÷åñòâà äÿäü è ò¼òü èç ìíîæåñòâà ïîäõîäÿùèõ ïîä îïðåäåëåíèå áîãîâ èñêëþ-
÷àþòñÿ:

1. ñàì èçó÷àåìûé áîã

2. åãî ðîäèòåëè

3. åãî ðîäíûå áðàòüÿ è ñåñòðû

4. åãî ïðàðîäèòåëè

Êîëè÷åñòâî îñòàâøèõñÿ ïîñëå ýòîãî èñêëþ÷åíèÿ äÿäü è ò¼òü ÿâëÿåòñÿ òðåáóåìûì îòâåòîì.

Âõîäíûå äàííûå

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà ÷èñëà N è M � êîëè÷åñòâî áîãîâ â Ïàíòåîíå è êîëè÷åñòâî èçó÷à-
åìûõ áîãîâ. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ ïî 3 ÷èñëà: id áîãà, id åãî ìàòåðè è id îòöà. Åñëè
êòî-òî èç ðîäèòåëåé îòñóòñòâîâàë â ñèñòåìå èçâåñòíûõ íàì ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé, òî íà ñîîòâåòñòâó-
þùåé ïîçèöèè âìåñòî id ñòîèò −1.

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê ñîäåðæèò ïî îäíîìó ÷èñëó � id áîãà, äëÿ êîòîðîãî íåîáõîäèìî
ïîñ÷èòàòü ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî äÿäü è òåòü.

Ðåçóëüòàò

Äëÿ êàæäîãî èç M çàïðîñîâ òðåáóåòñÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå íàïå÷àòàòü åäèíñòâåííîå ÷èñëî �
ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî äÿäü è ò¼òü ó äàííîãî áîãà.

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò
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Çàäà÷à D. Âîñüìåðè÷íûé àâòîìàò

äâóìÿ òðåõçíà÷íûìè ÷èñëàìè, çàïèñàííûìè â âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, áåç âåäóùèõ
íóëåé, áûëè ïðîäåëàíû ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

Ñíà÷àëà âû÷èñëÿþòñÿ òðè ÷èñëà �� ñóììà ñòàðøèõ ðàçðÿäîâ çàäàííûõ òðåõçíà÷íûõ ÷èñåë, ñóì-
ìà ñðåäíèõ ðàçðÿäîâ ýòèõ ÷èñåë, ñóììà ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ. Âñå ñóììû òàêæå çàïèñûâàþòñÿ â âîñü-
ìåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Ïîëó÷åííûå òðè ÷èñëà çàïèñûâàþòñÿ äðóã çà äðóãîì â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ (òî åñòü âîçðàñòàíèÿ
â ñëó÷àå ðàçëè÷íûõ ÷èñåë) áåç ðàçäåëèòåëåé.

Íàïðèìåð. Åñëè èñõîäíûå òðåõçíà÷íûå ÷èñëà: 1728, 1268, òî èõ ïîðàçðÿäíûå ñóììû: 2, 11, 10.
Ðåçóëüòàò: 21011.

Îïðåäåëèòå, êàêèå èç ÷èñåë, çàïèñàííûõ âî âõîäíîì ôàéëå ìîãóò áûòü ðåçóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ
ïîäîáíûõ îïåðàöèé íàä íåêîòîðûìè âîñüìåðè÷íûìè ÷èñëàìè.

Â ïðèìåðå ïîêàçàíî, êàê ìîãóò âûãëÿäåòü âõîäíîé è âûõîäíîé ôàéëû ñîîòâåòñòâåííî.

Âõîäíûå äàííûå

Â ïåðâîì ôàéëå íàõîäÿòñÿ 10 ñòðîê, ñîñòîÿùèõ èç öèôð. Âî âòîðîì ôàéëå � 10000 ñòðîê, ñî-
ñòîÿùèõ èç öèôð, íåêîòîðûå ñòðîêè ìîãóò ïîâòîðÿòüñÿ.

Ðåçóëüòàò

Ñîîòâåòñòâóþùèé âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü ñòîëüêî æå ñòðîê, ñêîëüêî è âõîäíîé.
Êàæäàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ñëîâî YES èëè ñëîâî NO â çàâèñèìîñòè îò

òîãî, ìîæåò ëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñòðîêà èç âõîäíîãî ôàéëà áûòü ðåçóëüòàòîì îïèñàííîé îïåðàöèè
íàä íåêîòîðûìè òðåõçíà÷íûìè âîñüìåðè÷íûìè ÷èñëàìè.

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò
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Çàäà÷à E. Òàðèôû

Âàñÿ ìíîãî çâîíèò ïî òåëåôîíó è ðåøèë ñìåíèòü òàðèô. Îí ïîïûòàëñÿ âîñïîëüçîâàòüñÿ ïîïó-
ëÿðíûì ñàéòîì, êîòîðûé ïðåäëàãàåò ïîäáîð òàðèôà, íî îáíàðóæèë ìíîæåñòâî ãðóáûõ îøèáîê.

Ïîýòîìó Âàñÿ ïðåäâàðèòåëüíî îòîáðàë íåñêîëüêî òàðèôîâ è ðàñïå÷àòêó ñâîèõ çâîíêîâ çà ïðî-
øëûé ìåñÿö. Âàì ïðåäñòîèò äëÿ êàæäîãî èç òàðèôîâ îïðåäåëèòü, ñêîëüêî äåíåã ïîòðàòèë áû Âàñÿ
íà ýòîì òàðèôå çà ïðîøëûé ìåñÿö.

Ïîìèíóòíàÿ òàðèôèêàöèÿ îáîçíà÷àåò, ÷òî äëèòåëüíîñòü çâîíêà îêðóãëÿåòñÿ äî öåëîãî ÷èñëà
ìèíóò â áîëüøóþ ñòîðîíó. Â ñëó÷àå ïîñåêóíäíîé òàðèôèêàöèè çà êàæäó ñåêóíäó ðàçãîâîðà ñïèñû-
âàåòñÿ 1/60 ÷àñòü ñòîèìîñòè ìèíóòû ðàçãîâîðà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçãîâîðà îïðåäåëÿåòñÿ, êàê
ðàçíîñòü âðåìåíè îêîí÷àíèÿ è íà÷àëà ðàçãîâîðà. Â ìåñÿöå 31 äåíü.

Òàðèô 1

Çâîíîê íà ëþáîé íîìåð ñòîèò 1 ðóáëü 20 êîïååê çà ìèíóòó1,2.
1 Óêàçàííûé òàðèô äåéñòâóåò ñî 2-é ìèíóòû ðàçãîâîðà, òàðèô çà 1-þ ìèíóòó ðàçãîâîðà ñîñòàâèò

2 ðóáëÿ 40 êîïååê
2 Òàðèôèêàöèÿ ïîìèíóòíàÿ3
3 Äëÿ âñåõ âûçîâîâ ñî 2-é ìèíóòû ðàçãîâîðà äåéñòâóåò ïîñåêóíäíàÿ òàðèôèêàöèÿ.
Òàðèô 2

Çâîíîê íà ëþáîé íîìåð, íà÷èíàþùèéñÿ ñ êîäà 816, 817 è 395 çà 0 ðóáëåé çà ìèíóòó1. Çâîíîê íà
ëþáîé íîìåð, íà÷èíàþùèéñÿ ñ êîäà 826, 803, 801 çà 3 ðóáëÿ â ìèíóòó1. Òàðèôèêàöèÿ ïîìèíóòíàÿ.
Äðóãèõ êîäîâ ó îïåðàòîðîâ íåò.

1 Äàííûé òàðèô äåéñòâóåò ïðè ïðîäîëæèòåëüíîñòè çâîíêîâ äî 60 ìèíóò â äåíü (çâîíêè îêðóã-
ëÿþòñÿ äî öåëîãî ÷èñëà ìèíóò ââåðõ)2. Ïî èñ÷åðïàíèè 60 ìèíóò äåéñòâóþò ñëåäóþùèå òàðèôû:
çâîíêè íà òåëåôîíû ñ êîäîì 816 çà 1 ðóáëü 50 êîïååê â ìèíóòó, ñ êîäîì 817 çà 5 ðóáëåé â ìèíóòó,
ñ êîäîì 395, 803, 826, 801 çà 3 ðóáëÿ â ìèíóòó.

2 Íå èçðàñõîäîâàííûå â òå÷åíèå ñóòîê 60 ìèíóò, íà êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ñêèäêà, íà ñëåäó-
þùèå ñóòêè íå ïåðåíîñÿòñÿ.

Òàðèô 3

Çâîíîê íà ëþáîé íîìåð ñòîèò 10 êîïååê çà ìèíóòó1,2 ,. Òàðèôèêàöèÿ ïîìèíóòíàÿ.
1 Ïåðâàÿ ìèíóòà çâîíêà ñòîèò 1 ðóáëü 10 êîïååê.
2 Ïî óñëîâèÿì òàðèôíîãî ïëàíà ó àáîíåíòà åæåäíåâíî ñïèñûâàåòñÿ ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü âñåõ

çâîíêîâ, íî íå ìåíåå 20 ðóáëåé.

Âõîäíûå äàííûå

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî çâîíêîâ çà ïðåäû-
äóùèé ìåñÿö.

Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå çâîíêîâ. Êàæäîå îïèñàíèå ñîñòîèò èç 10-çíà÷íîãî íî-
ìåðà, íà êîòîðûé ñîâåðøàëñÿ çâîíîê, íîìåðà äíÿ ìåñÿöà, à òàêæå âðåìåíà íà÷àëà è êîíöà çâîíêà â
ôîðìàòå ××:ÌÌ:ÑÑ. Çâîíêè óïîðÿäî÷åíû ïî âðåìåíè. Ýëåìåíòû îïèñàíèÿ ðàçäåëåíû ñèìâîëàìè
òàáóëÿöèè.

Ðåçóëüòàò

Äëÿ êàæäîãî òàðèôà âûâåäèòå ïàðó ÷èñåë: êîëè÷åñòâî ðóáëåé è êîïååê èçðàñõîäîâàííûõ íà
çâîíêè çà ìåñÿö.

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò

5
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8013287159 3 00:00:01 05:04:23

8179296359 31 23:34:23 23:59:59
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Çàäà÷à F. Âîññòàíîâëåíèå òåñòîâ

Íà ñåðâåðå ñ àðõèâàìè îëèìïèàä ïðîèçîøåë ñáîé æåñòêîãî äèñêà, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïî-
ñòðàäàëè òåñòû ê çàäà÷àì ïðîøåäøèõ îëèìïèàä. Æþðè îëèìïèàäû ñïàñëî âñ¼, ÷òî ìîãëî, îäíàêî
íåêîòîðûå äàííûå áûëè óòåðÿíû áåçâîçâðàòíî.

Äëÿ îäíîé èç çàäà÷ óäàëîñü âîññòàíîâèòü ðåøåíèÿ, ýòàëîííûå âûõîäíûå äàííûå è ÷àñòü ñîäåð-
æèìîãî ôàéëà ñî âõîäíûìè äàííûìè. Ðåøåíèÿ, êîòîðûå óäàëîñü ñïàñòè, ïðèâåäåíû íèæå:

Python3:

n = int(input())

a = list(map(int, input().split()))

for i in range(n):

for j in range(n-1):

if a[j] > a[j + 1]:

a[j], a[j + 1] = a[j + 1], a[j]

for i in range(n):

print(a[i], end = ' ')

C++:

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

int i, j, n, tmp, a[2000];

cin >> n;

for (i = 0; i < n; i++)

cin >> a[i];

for (i = 0; i < n; i++)

for (j = 0; j < n - 1; j++)

if (a[j] > a[j + 1]) {

tmp = a[j];

a[j] = a[j + 1];

a[j + 1] = tmp;

}

for (i = 0; i < n; i++)

cout << a[i] << ' ';

return 0;

}

Pascal:

var

i, j, n, tmp : integer;

a : array[0..1999] of integer;

begin

read(n);

for i := 0 to n - 1 do

read(a[i]);

for i := 0 to n - 1 do
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for j := 0 to n - 2 do

if a[j] > a[j + 1] then begin

tmp := a[j];

a[j] := a[j + 1];

a[j + 1] := tmp;

end;

for i := 0 to n - 1 do

write(a[i], ' ');

end.

Âõîäíûå äàííûå ê ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿëè èç ÷èñåë, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ âîññòàíîâèòü íå óäàëîñü.
Âìåñòî ýòèõ ÷èñåë ñòîèò çíàê ¾?¿.

Æþðè ñìîãëî ïîäñòàâèòü íà ìåñòî âîïðîñèòåëüíûõ çíàêîâ ÷èñëà òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûâîä
ïðîãðàììû ñîâïàäàåò ñ ýòàëîííûì îòâåòîì. Ýòà çàäà÷à æþðè î÷åíü ïîíðàâèëàñü è òåïåðü âêëþ÷åíà
â âàðèàíò Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå 10-11 êëàññîâ.

Âàì äàþòñÿ âõîäíûå è ýòàëîííûå âûõîäíûå äàííûå (îíè â òåêñòå ðàçäåëåíû ñòðîêîé ñ ñèìâîëîì
¾-¿), â êà÷åñòâå îòâåòà íåîáõîäèìî ñäàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, ãäå âñå âîïðîñèòåëüíûå çíàêè
çàìåíåíû íà êàêîå-ëèáî öåëîå ÷èñëî, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùåå 109. Âñå ÷èñëà èç âõîäíûõ äàííûõ
äîëæíû îñòàòüñÿ áåç èçìåíåíèÿ. Ïðè çàïóñêå ïðèâåäííûõ âûøå ïðîãðàìì è ââîäå ïîëó÷åííîé Âàìè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîëæåí ïîëó÷àòüñÿ îòâåò, ñîâïàäàþùèé ñ ýòàëîííûì.

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò

8

13 2 ? 8 ? ? 21 1

-

1 1 2 3 5 8 13 21

13 2 1 8 5 3 21 1
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Çàäà÷à G. Ñõåìà

Â ñõåìàõ èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:
Ëîãè÷åñêîå È Ëîãè÷åñêîå ÈËÈ Ëîãè÷åñêîå ÍÅ Èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ

Èç ýëåìåíòîâ ìîæíî ñîñòàâëÿòü ñõåìû. Ïðèâåäåì ïðèìåð ñõåìû è òàáëèöû èñòèííîñòè äëÿ íåå:
Ñõåìà Òàáëèöà èñòèííîñòè Îòâåò

x1 x2 x3 y1, y2
0 0 0 1 0
0 0 1 1 0
0 1 0 0 1
0 1 1 0 0
1 0 0 0 1
1 0 1 0 0
1 1 0 0 1
1 1 1 0 0

1 0
1 0
0 1
0 0
0 1
0 0
0 1
0 0

Îòâåòîì äëÿ ñõåìû ÿâëÿþòñÿ ñòîëáöû ðåçóëüòàòà (y1, y2, . . . ) åå òàáëèöû èñòèííîñòè äëÿ âñå-
âîçìîæíûõ çíà÷åíèé x1, x2, . . . , ïåðåáèðàþùèõñÿ â òîì æå ïîðÿäêå, êàê â ïðèìåðå.

Âàì ïðåäñòîèò ðàññ÷èòàòü ñíà÷àëà îäèí áëîê (íà ðèñóíêå ñëåâà), à çàòåì ñõåìó, ñîñòàâëåííóþ
èç ýòèõ áëîêîâ (ñïðàâà). Îäèí áëîê îáîçíà÷àåòñÿ áóêâîé ¾B¿.

Â ïåðâîì òåñòå âûâåäèòå îòâåò ñîñòîÿùèé èç 8 ñòðîê, ñîäåðæàùèõ ïî 2 äâîè÷íûõ ÷èñëà, ðàçäå-
ëåííûõ ïðîáåëîì.

Âî âòîðîì òåñòå âûâåäèòå îòâåò ñîñòîÿùèé èç 2048 ñòðîê, êàæäûé ïî 6 äâîè÷íûõ ÷èñåë, ðàçäå-
ëåííûõ ïðîáåëîì.
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